ENGENHARIA
QUIMICA ~

Os Profissionais e as suas Atribuicées







CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA — CONFEA

PRESIDENTE DO CONFEA
Eng. Civ. José Tadeu da Silva

CONSELHEIROS FEDERAIS

Eng. Ind. Afonso Ferreira Bernardes

Eng. Civ. Alessandro José Macedo Machado
Eng. Agr. Antonio Carlos Alberio

Eng. Eletric. Carlos Batista das Neves

Eng. Agr. Celio Moura Ferreira

Eng. Agr. Daniel Antonio Salati Marcondes
Eng. Agr. Francisco Soares da Silva

Eng. Eletric. Jolindo Renné Costa

Eng. Civ. Leonides Alves da Silva Neto

Eng. Eletric. Lucio Antonio Ivar do Sul

Eng. Agr. Mario Varela Amorim

Eng. Civ. Marcos Motta Ferreira

Eng. Civ. Osmar Barros Junior

Geol. Pablo Souto Palma

Eng. Civ. Paulo Laércio Vieira

Eng. Mec. Paulo Roberto Lucas Viana

Eng. Eletric. Raul Otavio da Silva Pereira (licenciado)
Eng. Mec. Wiliam Alves Barbosa

LEGISLACAO DE REFERENCIA

DECRETO N2 23.196, de 12 out de 1933
DECRETO N2 23.569, de 11 dez de 1933
DECRETO-LEI N2 8.620, de 10 jan de 1946
LEI N2 4.076, de 23 de jun de 1962

LEI N2 4.643, de 31 de maio de 1965
LEI N25.194, de 24 dez de 1966

LEI N2 6.664, de 26 jun de 1979

LEI N2 6.835, de 14 out de 1980

LEI N2 7.410, de 27 nov de 1985

LEI N2 6.496, de 7 de dez de 1977
CF/1988 - Art. 52

EXPEDIENTE

Realizacdo: Confea/Coordenadoria de Camaras Especializadas de Engenharia Quimica
(CCEEQ) | Colaboragdo: Conselho de Comunicagdo e Marketing do Confea (CCM)|
Producdo: Geréncia de Comunicacdo (GCO) | Diagramagao: Silvia Girardi | Capa e
llustrag@es: Vinicius Dantas | Revisdo: Lidiane Barbosa




COORDENADORIA DE CAMARAS ESPECIALIZADAS DE ENGENHARIA NA
MODALIDADE QUIMICA/CONFEA (CCEEQ-2016)

Coordenador Nacional:
Eng. Quim. José Guilherme Pascoal de Souza

Coordenador Nacional Adjunto:
Eng. Quim. André Casimiro de Macedo

Assistente Técnica do Confea:
Eng. Quim. Ana Lucia Cargnelutti Venturini

Conselheiro Federal (Confea):
Geol. Pablo Souto Palma

Participantes:
Eng. Quim. Fatima Geisa Mendes Teixeira — Crea-AM
Eng. Quim. Luciano Hocevar — Crea-BA
Eng. Mec. José Lazaro Calais — Crea-DF
Eng. Quim. Simone Baia Pereira Gomes — Crea-ES
Eng. Quim. Séren Richardt Kall - Crea-GO
Eng. Quim. Antonio latesta — Crea-MG
Eng. Quim. Jucy Pantoja da Silva — Crea-PA
Eng. Quim. Alberto de Matos Maia — Crea-PB
Eng. Quim. Luiz Eduardo Caron — Crea-PR
Eng. Quim. Cecilia Vilani — Crea-RJ
Eng. Quim. Francisco Wendell Bezerra Lopes — Crea-RN
Eng. Quim. Damaris Kirsch Pinheiro — Crea-RS
Eng. Quim. Alexandre Bach Trevisan — Crea-SC
Eng. Quim. Valdir Zacarias Pimentel — Crea-SE



SUMARIO

A ENGENHARIA QUIMICA E O CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA

EAGRONOMIA ..ottt 04
APRESENTAGAD ......cueivevieiieteeiste ettt b et nebens 06
1. A PROFISSAO DE ENGENHEIRO QUIMICO .....covvreeriiecreieciersieieae 08
2. A ATUAGAO DO ENGENHEIRO QUIMICO .....cevuveriiiereiecieieisesie e, 11
3. 0 EXERCICIO DA ENGENHARIA QUIMICA .......ooveriieerereceeeseeie e, 16
3.1. EXERCICIO DA ENGENHARIA QUIMICA POR PROFISSIONAIS............. 16
3.2. EXERCICIO DA ENGENHARIA QUIMICA POR EMPRESAS.................... 19

4. RESPONSABILIDADE TECNICA .......oeeieeeeeetererereeeeeeeeseee e 20



A ENGENHARIA QUIMICA E O
CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA

Ha cerca de 100 anos, a dinamite de Alfred Nobel revelava que aliadas,
a pratica da Engenharia e as teorias da Quimica provocariam descobertas
explosivas na area do conhecimento humano: estava criada a Engenharia
Quimica que conhecemos hoje.

De |4 para ca, a Engenharia Quimica gerou plasticos, fertilizantes, medica-
mentos, produtos médicos e os isdtopos radioativos. Conhecidos mais por
guem lida na area, esses metais que produzem combustiveis para a energia
nuclear também movem maquinas de diagndstico e ajudam a revelar a ida-
de de ossadas e artefatos antigos, sem falar das microcapsulas, implantes e
proteses, sem esquecer, ainda, a pulsa¢do do coragdo artificial, lembrando
gue tudo isso pode ser uma boa traducdo para vida.

No Brasil e mais precisamente no Sistema Confea/Crea, os engenheiros
guimicos aportaram em 1940 e hoje somam 18.333, num universo de
1.3 milhdo de profissionais, entre engenheiros, agronomos, gedlogos,
gedgrafos e meteorologistas. Valoroso, esse contingente desempenha uma
dentre tantas atividades imprescindiveis para o desenvolvimento do pais e
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gue carece de incentivo sob o selo de uma Politica de Estado a ser seguida
por todo e qualquer governo.

No Sistema, onde as decisdes sdo colegiadas, os engenheiros quimicos tém
forte atuacdo na Camara Especializada que nos apresenta esta cartilha.
Nela, impera o conhecimento de todos e de cada um na elaboragao de um
trabalho, no minimo, minucioso, resultado da for¢a de vontade de fazer valer
um dos principios basicos que regem o Sistema Confea/Crea: a valorizacdo
dos profissionais habilitados e registrados, que atende a outro principio de
nossa atuacdo, definido no artigo 12 da Lei 5.194/1966: “As profissdes de
engenheiro, arquiteto e engenheiro-agrobnomo sdo caracterizadas pelas
realizacdes de interesse social e humano”.

Voltada para o futuro, a Engenharia Quimica do amanha se volta para a
producdo de matérias reaproveitdveis, diante da escassez cada vez mais
evidente de minérios como ouro e ferro, no fim do petréleo, por exemplo, e
pensa na reciclagem. E por isso que precisamos aumentar a quantidade de
engenheiros quimicos se quisermos que o Brasil alcance melhores indices
de desenvolvimento. E preciso incentivar os estudantes do ensino médio a
pensar em escolher a profissdo que encontra diversas opcdes de atividades
no mercado de trabalho. O Sistema Confea/Crea espera por eles.

Num momento em que o pais comega a discutir a mais que necessaria
reforma do ensino médio brasileiro, a iniciativa informa a sociedade em
geral e, principalmente, cria a oportunidade de destacarmos a importancia
da qualidade da formacao profissional a ser oferecida pelas instituicdes de
ensino e pesquisa do pais, para que bons profissionais facam girar a roda
do desenvolvimento.

Eng. Civil José Tadeu da Silva
Presidente do Confea



APRESENTACAO

Esta publicagdo é fruto do esfor¢o concentrado dos Conselheiros
Regionais representantes da Modalidade na Coordenadoria das Camaras
Especializadas das Engenharias na Modalidade Quimica/Confea (CCEEQ)
que, desde 2012, vém trabalhando e apreciando a matéria, e tem por
objetivo esclarecer sobre as atividades que podem ser desenvolvidas pelos
profissionais reunidos por nosso Sistema e suas prerrogativas.

Esta acdo integrada demonstra, além do compromisso da CCEEQ com a
valoriza¢do da profissdao e com os profissionais legalmente habilitados para
a execucao de suas atividades técnicas, o comprometimento desta instancia
com as acles de defesa da sociedade contra o exercicio da Engenharia
Quimica por profissionais e empresas ndo capacitadas e que podem colocar
em risco a incolumidade publica.

Eng. Quimico José Guilherme Pascoal de Souza
Coordenador da CCEEQ

Eng. Quimico André Casimiro de Macedo
Coordenador Adjunto da CCEEQ
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1. A PROFISSAO DE ENGENHEIRO QUIMICO

Segundo o American Institute of Chemical Engineers (AIChE, EUA) e a Institution of
Chemical Engineers (IChemE, Reino Unido):

“A  Engenharia Quimica dedica-se a concepgdo, desenvolvimento,
dimensionamento, melhoramento e aplicagdo dos processos e dos seus
produtos. Neste ambito, inclui-se a analise econémica, dimensionamento,
construgdo, operagao, controle e gestdo das unidades industriais que
concretizam esses Processos, assim como a investigacdo e formagdo nesses
dominios”?.

O Engenheiro Quimico, portanto, é um profissional de formacdo generalista, que
atua no desenvolvimento de processos para a producdo de produtos diversos, em
escala industrial nas dreas de: alimentos, cosméticos, biotecnologia, fertilizantes,
farmacos, cimento, papel e celulose, nuclear, tintas e vernizes, polimeros, meio
ambiente, entre outras. Projeta, supervisiona, elabora e coordena processos
industriais; identifica, formula e resolve problemas de engenharia relacionados a
indUstria quimica; supervisiona a manutengao e operagao de sistemas. Desenvolve
tecnologias limpas, processos de reciclagem e de aproveitamento dos residuos
da industria quimica que contribuem para a reducdo do impacto ambiental.
Coordena e supervisiona equipes de trabalho, realiza estudos de viabilidade
técnico-econOGmica, executa e fiscaliza obras e servigcos técnicos e efetua vistorias,
pericias e avaliacBes, emitindo laudos e pareceres técnicos. Em suas atividades,
considera aspectos referentes a ética, a seguranca, e aos impactos ambientais.?

Em sua formacdo, o Engenheiro Quimico adquire um perfil técnico generalista,
humanista, critico e reflexivo, que o capacita a absorver e desenvolver novas
tecnologias para a resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em
atendimento as demandas da sociedade.?

Para atingir o perfil preconizado pelo Ministério da Educacado, o curso de Engenharia
Quimica deve atender conteldos do nucleo bdsico da Engenharia, que devem
constar cerca de 30% da carga hordria minima, conteldos profissionalizantes

*Adaptado de Gillet, J. E. (2001). Fonte: John E. Gillet, Chemical Engineering Education in the Next Century, Chem. Eng. & Tech.,
24, 6, 2001, p.561, (http://www.efce.info/wpe_educationchemeng.html).

2Adaptado das Referéncias Nacionais dos Cursos de Engenharia (2010), Ministério da Educagdo.
3Adaptado do artigo 32 da Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002. Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Gradu-

acdo em Engenharia.



do curso de Engenharia Quimica, que devem ocupar cerca de 15% de carga
horaria minima, e conteudos especificos, que se constituem de extensGes e
aprofundamentos dos contetddos do nucleo profissionalizante (sdo destinados a
caracterizar a modalidade da Engenharia), distribuidos nas 3600 horas de curso
com uma integralizacdo de aproximados 5 anos.*

Os projetos pedagdgicos de cursos de Engenharia Quimica nacionais normalmente
tém por base uma estrutura curricular que se compde pela imersdo em estudos
de ciéncias basicas (em disciplinas distribuidas entre o 12 e o 32 ano do curso),
aprofundamento e aplicacdo das ciéncias bdsicas nas ciéncias da Engenharia
Quimica (em disciplinas distribuidas entre o 22 e o 42 ano do curso), aplicacdo
das ciéncias da Engenharia Quimica no dimensionamento de dispositivos e
equipamentos de Engenharia (em disciplinas distribuidas entre 0 32 e 0 42 ano do
curso), culminando com o aprendizado de gestdo tecnoldgica e organizacional, que
abrange instrumentacdo e controle de processos, projetos e processos industriais,
administracdo, economia, meio ambiente e seguranca do trabalho (em disciplinas
distribuidas entre o0 22 e 0 52 ano do curso).

Além da formacdo tedrica e pratica dos cursos de Engenharia Quimica no Brasil,
a formacdo inclui, como etapa integrante da graduacdo, estagios curriculares
obrigatdrios sob supervisdo direta da instituicdo de ensino. A carga hordria minima
do estagio curricular deve atingir 160 (cento e sessenta) horas, sendo, também
obrigatdrio o trabalho final de curso como atividade de sintese e integracao de
conhecimento.®

QUADRO 2
DISCIPLINAS E CONTEUDOS DOS CICLOS DE FORMAGAO DE UM ENGENHEIRO QUIMICO

Matematica: Calculo Diferencial e Integral, Calculo Vetorial, Métodos
Matematicos e Equagdes Diferenciais, Algebra Linear e Geometria
Analitica. Computagdo: Computacdo Cientifica, Programacdo Basica,
Métodos Numéricos e Computacionais. Quimica: Quimica Geral,

FORMAGAO BASICA Fisico-quimica, Quimica Analitica (Qualitativa, Quantitativa e
Instrumental), Quimica Orgédnica e Quimica Inorganica. Fisica: Mecanica
Classica, Mecanica dos Sdlidos, Fisica Ondulatéria e de Particulas,
Eletromagnetismo. Biologia: Biologia Geral, Biologia Basica,
Microbiologia, Bioquimica Basica. Desenho Técnico.

“Adaptado dos artigos 42 e 62 da Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002, Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduagdo em Engenharia.

SAdaptado do artigo 72 da Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002. Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Gradu-
acdo em Engenharia.



Termodinamica Quimica; Fendmenos de Transporte; Operagdes Unitarias;
Cinética Quimica; Calculo de Reatores; Modelagem, Simulagdo e
Otimizagdo de Processos; Instrumentagdo e Controle de Processos;
FORMAGAO TECNICA Tecnologia Organica e Inorganica; Tecnologia Ambiental; Materiais da
Industria Quimica; Projeto de Industrias; Seguranga de Processos
Quimicos; Tecnologia de Alimentos e Bebidas; Processos e Reatores
Bioquimicos; Ergonomia e Seguranga no Trabalho; Eletrotécnica.

. ; Economia; Gestdo; Sociologia; Psicologia; Etica; Legislagdo; Relagdes entre
FORMACAO HUMANISTICA Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Nos conteldos de formagdo técnica, é imprescindivel ao engenheiro quimico a
sélida formacdo nas disciplinas relacionadas a Termodinamica de Processos,
Fendomenos de Transporte, Operacdes Unitdrias, Cinética e Cdlculo de Reatores
e Modelagem, Simulacdo e Controle de Processos, que constituem o coragdo da
modalidade.

QUADRO 3
DISCIPLINAS E CONTEUDOS CARACTERISTICOS DA FORMAGAO DE UM ENGENHEIRO QUIMICO ©

Disciplinas que abordam a andlise e estimagdo de propriedades e
variaveis de processo, a elaboragdo de balangos de massa e energia para
TERMODINAMICA processos industriais, o equilibrio de fases, o equilibrio quimico, a
DE PROCESSOS espontaneidade de reagdes e processos. Geralmente este conteldo estd
disperso em disciplinas como: Termodinamica Quimica; Balango de

Massa e Energia.

Disciplinas que estudam como massa, quantidade de movimento, energia
sdo transportadas por meios sélidos ou continuamente deformaveis.
Geralmente este conteudo estd disperso em disciplinas como: Mecanica
dos Fluidos; Transferéncia de Calor e Transferéncia de Massa.

FENOMENOS
DE TRANSPORTE

Disciplinas que abordam as etapas basicas de um processo industrial. As
disciplinas de OperagBes Unitarias empregam os conhecimentos de
Fendmenos de Transporte para o dimensionamento de equipamentos
_ 5 basicos (de transporte e agitagdo de fluidos, de separagdo de misturas e
OPERACOES UNITARIAS de troca térmica) de um processo industrial. Geralmente este contetdo
estd disperso em disciplinas como: Operagdes com Fluidos; Operagdes
com Sistemas Particulados; OperagGes de Transferéncia de Massa e de
Separagdo; Operagdes de Transporte de calor e Troca Térmica.

Tabela adaptada das informagdes contidas no texto: Furter, W. F., “History of Chemical Engineering”, Washington D.C.: ACS,

1980.
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Disciplinas que abordam a andlise e o dimensionamento de equipamentos
empregados em reagdes quimicas industriais. Tém por base a aplicagdo de
métodos matematicos, conhecimentos de cinética quimica e catalise nos

CALCULO DE REATORES calculos de dimensionamento de reatores empregados em processos
industriais. Geralmente este contetdo estd disperso em disciplinas como:
Cinética Quimica e Reatores; Reatores Homogéneos; Reatores
Heterogéneos e Catalise Industrial.

Disciplinas que abordam a modelagem matematica de processos, a
aplicagdo das leis de conservagdo a sistemas estacionarios e dinamicos, a
simulagdo estdtica e dindmica de processos e operagBes da industria
quimica e os métodos e instrumentos de controle destes processos.
Geralmente este conteudo estd disperso em disciplinas como:
Modelagem e Simulagdo de Processos; Instrumentagdo e Controle de
Processos.

MODELAGEM, SIMULAGAO E
CONTROLE DE PROCESSOS

Ao passar pelos diversos ciclos da formagao académica, o estudante de Engenharia
Quimica vai, gradativamente, construindo as suas habilidades e competéncias
especificas que lhe permitirdo, apds cumpridas as exigéncias legais do sistema
educacional, ocupar posi¢des de trabalho em vdrios ramos da economia.

2. A ATUACAO DO ENGENHEIRO QUIMICO

Dentro dos diversos setores produtivos da economia, o Engenheiro Quimico
pode ocupar posicdes de trabalho em fabricas em geral, industria farmacéutica,
de saude, de seguranga e ambiental, papel e celulose, processamento de
alimentos, de produtos petroquimicos, de produtos de quimica fina, polimeros,
de biotecnologia, de petrdleo e gas, de empreendimentos de projeto e construcao
de unidades industriais, dentre outras. Além destas posi¢des, os profissionais de
Engenharia Quimica sdo frequentemente solicitados em outros ramos da atividade
humana, e podem ocupar cargos em dareas como educacdo, pericia forense,
finangas empresariais, Seguranga do Trabalho.

Este profissional pode atuar diretamente com Projetos, Processos Industriais,
Operagao e Supervisdo de Processos, Controle da Qualidade e da Producdo e
Gestdo de Empreendimentos Industriais nos setores de: a) Producdo de cimento,
argamassas e compostos de calcio e magnésio; b) Tratamento de efluentes
industriais e de esgotos domésticos, residuos solidos urbanos e industriais, e
unidades de controle de emissGes atmosféricas; c) Producdo e beneficiamento de
petrdleo, derivados, biocombustiveis e produtos petroquimicos; d) Producdo de
polpa, papel, derivados quimicos de madeira e tratamento quimico de madeira;
e) Producdo de tintas, vernizes e pigmentos; f) Producdo de material ceramico,
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refratdrios e esmaltes; g) Producao de materiais plasticos, fibras e borrachas; h)
Fabricacdo, processamento e acabamento de artigos metalicos; i) Tratamento de
agua para abastecimento publico, industrial e de caldeira; j) Fabricacdo de produtos
téxteis; k) Atividades relativas a produgao, armazenamento e distribuicdo de gases
combustiveis e outros; |) Fabricagdo, armazenamento e manuseio de pélvora e
produtos correlatos.

QUADRO 4
DESCRICAO DOS PRINCIPAIS CAMPOS DE ATUAGAO DO ENGENHEIRO QUIMICO NA INDUSTRIA

CAMPO DE ATUACAO ATIVIDADES RELATIVAS AO CAMPO DE ATUAGAO

Neste campo de atuagdo, o engenheiro quimico se ocupa da aplicagdo de
seus conhecimentos no projeto basico e dimensionamento de

PROJETO ) ~ a - IR
equipamentos (de operagdes unitarias, reatores quimicos ou bioquimicos)
usados em empreendimentos industriais diversos.

Neste campo de atuagdo, o engenheiro quimico se ocupa da execugdo de

projetos de atividades de produgdo, de propostas de melhorias em

processos, equipamentos, dispositivos e métodos de produgdo, da
PROCESSOS

corre¢do de tempos de fabricagdo de componentes de produtos e do
produto final. Cabe a estes, a elaboragdo de estudos sobre as melhorias a
serem empregadas nos processos industriais.

Neste campo de atuagdo, o engenheiro quimico se ocupa de controlar e
supervisionar a montagem e o funcionamento de instalagdes e fabricas.
OPERAGAO E SUPERVISAO Se ocupa também de verificar as diferentes etapas operacionais,
inspecionar e coordenar atividades dos trabalhadores encarregados dos
equipamentos e sistemas quimicos.

Neste campo de atuagdo, o engenheiro quimico se ocupa de entender e
aplicar modelos e possibilidades de produgdo para fins comerciais e a
maneira pela qual se podem reduzir os custos de produgdo e conseguir
um melhor controle de qualidade.

QUALIDADE E PRODUCAO

Neste campo de atuagdo, o engenheiro quimico se ocupa da gestdo dos
empreendimentos industriais. Pode assumir também o papel de
geréncia/coordenagdo/lideranca. Geralmente o perfil do engenheiro que
GESTAO ocupa o campo da gestdo inclui uma ampla gama de aptiddes sociais,
econdmicas e profissionais que demonstrem capacidade de
empreendedorismo, negociagdo e trabalho em grupos interdisciplinares.




QUADRO 5

PRINCIPAIS AREAS DE ATUAGAO DOS ENGENHEIROS DA MODALIDADE QUIMICA
E OS RESPECTIVOS EMPREENDIMENTOS RELACIONADOS A MODALIDADE

SEGMENTO DE ATIVIDADE

a) Produgdo de cimento,
argamassas e
compostos de calcio e
magnésio

b) Tratamento de efluentes
industriais e de esgotos
domeésticos, residuos sélidos
urbanos e industriais, e
unidades de controle de
emissdes atmosféricas

EMPREENDIMENTOS

- Industrias de fabricagdo de clinquer, cimento, argamassas, cal e gesso;

- Industrias de fabricagdo de vidro e cristal;

- Industrias de fabricagdo de material abrasivo;

- Empresas de consultoria e projeto na area de produgdo de cimento e compostos
de célcio e magnésio.

- Estabelecimentos Industriais;

- EstagGes de tratamento de efluentes industriais;

- Centrais de armazenamento e tratamento de residuos sélidos industriais e urbanos;
- Sistemas de tratamento de esgotos sanitarios urbanos municipais e industriais;
- Empresas que terceirizam a coleta e tratamento/disposi¢do dos residuos/efluentes;
- Empresas de consultoria, projetos e gerenciadoras na area de tratamento de
efluentes industriais, esgotos domésticos, emissGes atmosféricas, residuos
sélidos urbanos e industriais;

- Centrais de tratamento de residuos e empresas de reciclagem e/ou reaproveita-
mento de dleos, solventes, borras de tinta e similares;

- Empresas de reciclagem de papel, plastico e outros materiais reciclaveis.

¢) Produgdo e beneficiamento
de petrdleo, derivados,
biocombustiveis e produtos
petroquimicos

- Unidades de tratamento primario de petrdleo;

- Refinarias de petrdleo;

- Industrias de fabricagdo de produtos quimicos a partir de derivados do petréleo,
do carvdo mineral e do alcool;

- Industrias de solventes, 6leos minerais e vegetais;

- Industrias de biocombustiveis;

- Industrias de destilagdo de alcool por processamento de cana de aglcar, mandioca,
madeira e outros vegetais;

- Industria carboquimica — destilagdo do carvdo mineral, coqueificagdo do carvdo,
destilagdo do alcatrdo, etc.;

- Industrias de gases combustiveis: gas natural, gas de coqueria, GLP, fabricacdo de
biogds industrial por biodigestores;

- Empresas recicladoras de éleos minerais e vegetais;

- Empresas de consultoria e projetos na area de petréleo, derivados, biocombustiveis
e produtos petroquimicos.

d) Produgéo e beneficiamento
de Isétopos Radioativos e
Energia Nuclear

- Usinas de Nucleares;
- Industrias de Beneficiamento de isétopos radioativos.

e) Produgdo de polpa, papel,
derivados quimicos de madeira
e tratamento quimico de
madeira

- Industrias de fabricacdo de celulose, pasta mecanica, pasta termomecanica,
pasta quimitermomecanica, e seus artefatos;

- Industrias de fabricagdo de papeldo, cartdo e cartolina;

- Industrias de fabricagdo de embalagens de papel, papeldo, cartdo e cartolina;
- Industrias de reciclagem de papel e derivados;

- Industrias de fabricacdo de artefatos confeccionados em papel, papeldo, cartdo
e cartolina;

- Empresas de tratamento quimico de madeira;

- Empresas de consultoria e projetos na drea de polpa e papel e derivados quimicos
de madeira.
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f) Producdo de tintas, vernizes
e pigmentos

- Industrias de fabricagdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, solventes, secantes
e massas preparadas para pintura e acabamento;

- Industrias de fabricagdo ou extragdo de corantes e pigmentos;

- Industria de reciclagem de tintas e recuperag¢ao de solventes;

- Empresas de consultoria e projetos nas areas relativas a tintas e pigmentos.

g) Produgdo de material
ceramico, refratarios e
esmaltes

- Industrias de fabricag¢do de produtos ceramicos;

- Industrias de fabricagdo de produtos ceramicos refratarios;

- Industrias de fabricagdo de produtos abrasivos;

- Industrias de fabricacdo de produtos e embalagens de vidro;

- Empresas de reciclagem e retso de materiais ceramicos e vidros;

- Empresas de consultoria e projetos nas areas relativas a material ceramico,
refratdrios e esmaltes.

h) Produgdo de materiais
plasticos, fibras e borrachas

- Industrias de beneficiamento de borracha natural;

- Industrias de fabricagdo de artefatos de borracha;

- Industrias de fabricagdo de espumas rigidas e flexiveis;

- Industrias de fabricagdo de laminados plasticos;

- Industrias de fabricagdo de artefatos pldsticos;

- Industria de fabricagdo de resinas e produtos plasticos reforcados com fibras
(vidro, carbono, vegetais, etc.);

- Industrias de fabricacdo de embalagem plastica;

- Industria de reciclagem de plasticos e borrachas;

- Empresas de consultoria e projetos nas dreas relativas a plasticos, fios, fibras e
borrachas.

i) Fabricagdo, processamento
e acabamento de artigos
metalicos

- Industrias siderurgicas;

- Industrias de beneficiamento e processamento de ligas metélicas (fundigdo,
conformagdo, etc.);

- IndUstrias de galvanizagdo e revestimento de metais (cromagem, zincagem,
cobreagdo, niquelagdo, etc.);

- Empresas de tratamento térmico e termoquimico de pegas metalicas;

- Empresas de reciclagem e reaproveitamento de sucatas metalicas.

j) Tratamento de agua para
abastecimento publico,
industrial e de caldeira

- EstagBes de tratamento de dgua para abastecimento publico (companhias de
saneamento publico) ou uso industrial;

- Estabelecimentos industriais ou comerciais que se utilizam de sistemas de caldeiras
em suas instalagdes;

- EstagGes de tratamento de 4gua para fins ndo qualificados;

- Empresas de consultoria e projetos na area de tratamento de 4gua para abasteci-
mento publico, industrial e de caldeiras.

k) Fabricagdo de produtos
téxteis

- Industrias de fiagdo, tecelagem e beneficiamento de fibras naturais, sintéticas
e regeneradas;

- Industrias de fabricagdo de tecidos, malhas e outros artefatos, incluindo tecela-
gem, tinturaria e estamparia;

- Industrias de servigos de acabamento de fios, tecidos e artigos téxteis;

- Industrias de fabricacdo de artefatos téxteis a partir de tecidos;

- Industria de reciclagem de materiais pés-consumo para obtengdo de fibras.

1) Atividades relativas a
produgdo, armazenamento e
distribuigdo de gases
combustiveis e outros

- Industrias de produgdo e transformagdo de gas;

- Empresas de armazenagem e distribui¢do de gas;
- Condominios residenciais e comerciais;

- Centros industriais e comerciais;

- Hospitais.




m) Fabricagdo,
armazenamento e manuseio
de polvora e produtos
correlatos

- Empresas de fabricagdo, armazenamento e transporte de pélvora, explosivos e
detonantes, munigdo para caga e esporte;

- Empresas de fabricagdo, armazenamento e transporte de artigos pirotécnicos,
sinalizadores de seguranca e correlatos;

- Locais onde se realizem eventos de grande porte que utilizem estes materiais;
- Empresas de consultoria e projetos que envolvem o uso de pélvora, explosivos,
detonantes e produtos correlatos.

n) Produgdo de alimentos e
bebidas

- Industria de produgdo e beneficiamento de produtos alimentares de origem
vegetal;

- Industria de fabricagdo e refinagdo de agucar;

- Industria de fabricagdo de derivados de beneficiamento do cacau, balas,
caramelos, pastilhas, dropes e gomas de mascar;

- Industria de preparagdo de alimentos e produgdo de conservas e doces;

- Industria de preparagdo de especiarias, de condimentos, de sal, fabricacdo de
vinagres;

- Industria de abate de animais em matadouros, frigorificos, preparagdo e conservas
de carne;

- Industria de preparagdo do pescado e fabricagdo de conservas do pescado;

- Industria de resfriamento, preparagdo e fabricagdo de produtos do leite;

- Industria e centrais de armazenamento e resfriamento de produtos pereciveis;
- Industria de fabricagdo de massas, pds alimenticios, paes, bolos, biscoito, tortas;
- Industria de produtos alimentares diversos;

- Industrias de processamento de mandioca (farinha de mandioca, fecularia...);
- Industria de fabricagdo e engarrafamento de vinhos;

- Industria de fabricagdo e engarrafamento de aguardentes, licores e de outras
bebidas alcodlicas e élcoois para fins alimenticios;

- IndUstria de fabricagdo e engarrafamento de bebidas alcodlicas e ndo alcodlicas;
- Empresas de consultoria e projetos na area de alimentos e bebidas.

0) Atividades relativas ao
transporte de cargas perigosas

- Empresas de transporte de cargas, que operam, dentre outras modalidades de
cargas, o transporte de cargas perigosas, constituidas por: combustiveis,
lubrificantes, solventes, produtos quimicos em geral, sélidos, liquidos e gasosos,
que requerem simbologia de risco ocupacional e ambiental;

- Operagdes conjuntas de fiscalizagdo de transporte de cargas perigosas,
operacionalizadas por érgdos federais e estaduais.

p) Fabricagdo de outros
produtos quimicos

- Industria de fabricagdo de produtos quimicos para agricultura, incluindo adubos,
fertilizantes e agrotoxicos;

- Industrias agroquimicas: fabricacdo de pesticidas, nutrientes, inseticidas, fungicidas,
herbicidas, etc.;

- Industria de fabricagdo de sabdes, detergentes, desinfetantes, defensivos
domeésticos, preparagdes para limpeza e polimento, perfumaria, cosméticos e outras
preparagles para toaletes e velas;

- Estabelecimentos de formulagdo de produtos domissanitarios;

- Estabelecimentos industriais e comerciais onde sdo manuseados produtos de
desinsetizagdo e desratizagdo ou similares;

- Industrias do cloro e alcalis;

- Industrias de curtimento de pele;

- Industrias de produtos fotograficos;

- Industrias do carvdo industrial - fabricagdo de negro de fumo, carvao ativo, grafita,
etc.;

- Industrias do sddio: sulfitos, bissulfitos, hidrossulfitos, tiossulfatos, silicatos,
peroxidos, percloratos, amida, cianeto de sédio;

- IndUstrias eletroliticas: fabricagdo de cloratos, percloratos, aluminio e magnésio;
- Industrias do enxofre: fabricagdo de 4cido sulfurico e enxofre;

- Industrias de perfumes e aromatizantes: veiculo, fixador, substancias odorificas,
processos de condensagdo, esterificagdo, hidrogenagdo, etc.;

- Industrias de catalisadores: fabricagdo de aditivos e catalisadores de uso industrial;
- Industrias farmacéuticas: fabricagdo dos principios ativos da industria farmacéutica.

®



3. O EXERCICIO DA ENGENHARIA QUIMICA
3.1 Exercicio da Engenharia Quimica por Profissionais

O exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Agrimensor no Brasil foi
regulamentado através do Decreto-Lei 23.569, de 11 de dezembro de 1933, que,
além da regulamentacdo das profissGes, determinou ser de responsabilidade do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (Confea) a fiscalizagdo do exercicio
das profissGes existentes a época, e que eram: Engenheiro Civil (art. 28); Arquiteto
(art. 30); Engenheiro Industrial (art. 31); Engenheiro Mecanico-Eletricista (art.
32); Engenheiro Eletricista (art. 33); Engenheiro de Minas (art. 34); Engenheiro
Gedgrafo (art. 35); Engenheiro Agrimensor (art. 36), além do Agronomo em certas
situacGes (art. 37).

De acordo com o art. 10, aqueles profissionais a que se referia o Decreto 1933,
e que ndo incluiam o Engenheiro Quimico, sé poderiam exercer legalmente a
Engenharia, Arquitetura e Agrimensura, apds o prévio registro de seus diplomas no
Ministério de Educagdo, ou de suas licengas no Conselho Regional de Engenharia e
Arquitetura’ em cuja jurisdi¢do se acha o local de sua atividade ®

A mencao a profissdo da Engenharia Quimica sé apareceu em 1940, com a ampliacdo
do Decreto de 1933 pelo Decreto-Lei 8.620 de 10 de janeiro. Neste Decreto, ficou
pela primeira vez regulamentada a profissdo de engenheiro quimico que teve suas
atribuicGes e fiscalizacdo regulamentadas junto ao Confea de acordo com o art. 169:

“Fica autorizado o Confea a proceder a consolidagdo das atribuicOes
referidas no capitulo de Decreto 23.569/33, com as das suas Resolugdes,
bem como estabelecer as atribuices das profissGes civis de engenheiro
naval, construtor naval, engenheiro aerondutico, engenheiro metalurgico,
engenheiro quimico e urbanista.”®

Assim, a partir daquela data, o exercicio legal da profissdo de Engenheiro
Quimico, em todo o territério nacional ficou limitado aos portadores da carteira
profissional expedida pelos Conselhos Regionais de Engenharia e Arquitetura'®, em
’Com a Lei 12.378, de dezembro de 2010, os arquitetos se desligaram do Sistema Confea/Crea.

8Adaptagdo do artigo 10 do Decreto-Lei 23.569, de 11 de dezembro de 1933.

°Artigo 162 do Decreto-Lei 8.620, de 10 de janeiro de 1946. Dispde sobre a regulamentacdo do exercicio de profissdes de
engenheiro, de arquiteto e de agrimensor, regida pelo Decreto n2 23.569, de 11 de dezembro de 1933, e d4 outras providéncias.

°Com a Lei 12.378, de dezembro de 2010, os arquitetos se desligaram do Sistema Confea/Crea.



conformidade com o artigo 8¢.

“O exercicio da profissdo de engenheiro, arquiteto e agrimensor, em todo
o territério nacional, somente é permitido a quem for portador da carteira
de profissional expedida pelos Conselhos Regionais de Engenharia e

Arquitetura.”*

Com o advento da Lei 5.194, de 24 de dezembro 1966, ultima atualiza¢cdo dos
decretos de 1933 e de 1946, que se trata de uma lei genérica do exercicio profis-
sional da Engenharia, Arquitetura' e Agronomia, o exercicio ilegal da profissdo de
engenheiro ficou caracterizado, no artigo 62, como:

“Exerce ilegalmente a profissdo de engenheiro, arquiteto ou engenheiro-
agronomo: a) a pessoa fisica ou juridica que realizar atos ou prestar servicos,
publicos ou privados, reservados aos profissionais de que trata esta Lei e que
ndo possuaregistro nos Conselhos Regionais; b) o profissional que se incumbir
de atividades estranhas as atribuicGes discriminadas em seu registro; c) o
profissional que emprestar seu nome a pessoas, firmas, organizagdes ou
empresas executoras de obras e servicos sem sua real participagdo nos
trabalhos delas; d) o profissional que, suspenso de seu exercicio, continue em
atividade; e) a firma, organizagdo ou sociedade que, na qualidade de pessoa
juridica, exercer atribuicGes reservadas aos profissionais da Engenharia,
da Arquitetura e da Agronomia, com infringéncia do disposto no paragrafo

Unico do Art. 82 desta Lei”"®

Assim, para exercer legalmente a Engenharia Quimica, o profissional egresso
de IES (Institutos de Ensino Superior) que cumpriram as exigéncias do sistema
educacional devem solicitar aos Conselhos Regionais de Engenharia e Agronomia o
reconhecimento formal e legal de suas competéncias e habilidades e a consignacado
de suas Atribuicdes Profissionais por meio de ato especifico de responsabilidade
dos Creas e suas Camaras Especializadas.

“Artigo 82 do Decreto-Lei 8.620, de 10 de janeiro de 1946. Dispde sobre a regulamentagdo do exercicio de profissdes de
engenheiro, de arquiteto e de agrimensor, regida peio Decreto n2 23.569, de 11 de dezembro de 1933, e d4 outras providéncias.
Com a Lei 12.378, de dezembro de 2010, os arquitetos se desligaram do Sistema Confea/Crea.

2Com a Lei 12.378, de dezembro de 2010, os arquitetos se desligaram do Sistema Confea/Crea.

BArtigo 62 da Lei 5.194, de 24 de dezembro de 1966. Regula o exercicio das profissGes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-
Agrénomo, e da outras providéncias. Com a Lei 12.378, de dezembro de 2010, os arquitetos se desligaram do Sistema Confea/Crea.



QUADRO 6
DEFINICAO CAMARAS ESPECIALIZADAS DOS
CONSELHOS REGIONAIS DE ENGENHARIA E AGRONOMIA

As Camaras Especializadas dos Creas sdo instancias deliberativas que representam um espago
especializado para que os profissionais e as empresas se informem, tirem duvidas e resolvam
todas as pendéncias no exercicio de suas profissdes e atividades. Elas tém por finalidade
apreciar e julgar os assuntos relacionados a fiscalizagdo do exercicio profissional e sugerir
medidas para o aperfeicoamento das atividades do Conselho Regional, constituindo a primeira
instancia de julgamento no ambito de sua jurisdi¢do.

AtribuicBes Profissionais constituem efetivamente as atividades que os profissio-
nais terdo habilitacdo de exercer apds formados e registrados no Crea. Estas atri-
buicOes estao definidas em Leis, Decretos e Resolugoes.

De acordo com o artigo 72 da Lei 5.194, de 24 de dezembro 1966, as atividades e
atribuicdes da cada modalidade das profissdes abrangidas pelo Sistema Confea/
Crea sdo:

“As atividades e atribuicdes profissionais do Engenheiro, Arquiteto e
do Engenheiro Agrénomo consistem em: a) Desempenho de cargos,
fungdes e comissbes em entidades estatais paraestatais, de economia
mista privada; b) Planejamento ou projeto, em geral de regiGes, zonas,
cidades, obras, estruturas, transportes, exploracdes de recursos naturais
e desenvolvimento da produgdo industrial e agropecudria; c) Estudos,
projetos, analises, avaliagGes, vistorias, pericias, pareceres e divulgagdo
técnica; d) Ensino, pesquisas, experimentacdo e ensaios; e) Fiscalizacdo de
obras e servicos técnicos; f) Direcdo de obras e servigos técnicos; g) Execucdo
de obras e servigos técnicos; h) Produgdo técnica especializada industrial ou

agropecudria.”**

Além destas atividades, os engenheiros também podem exercer qualquer outra
atividade que, por sua natureza, se inclua no ambito de suas profissdes.

“Artigo 72 da Lei 5.194, de 24 de dezembro 1966. Regula o exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-
Agrénomo, e da outras providéncias. Com a Lei 12.378, de dezembro de 2010, os arquitetos se desligaram do Sistema Confea/Crea.



QUADRO 7
ATIVIDADES QUE COMPETEM AOS ENGENHEIROS QUIMICOS

Compete ao Engenheiro Quimico ou ao Engenheiro Industrial Modalidade Quimica:

a) Gestao, supervisdo, coordenagao, orientagdo técnica;

b) Coleta de dados, estudo, planejamento, anteprojeto, projeto, detalhamento, dimensionamento
e especificagdo;

c) Estudo de viabilidade técnico-econémica e ambiental;

d) Assisténcia, assessoria, consultoria;

e) Diregdo de obra ou servigo técnico;

f) Vistoria, pericia, inspecdo, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico, auditoria,
arbitragem;

g) Desempenho de cargo ou fungdo técnica;

h) Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise, experimentagdo, ensaio, divulgagdo
técnica, extens3o;

i) Elaboragdo de orgamento;

j) Padronizagdo, mensuragdo, controle de qualidade;

K) Execugdo de obra ou servigo técnico;

I) Fiscalizagdo de obra ou servigo técnico;

m) Produgéo técnica e especializada;

n) Condugdo de servigo técnico;

0) Condugdo de equipe de produgdo, fabricagdo, instalagdo, montagem, operagdo, reforma,
restauragao, reparo ou manutengao;

p) Execugdo de produgdo, fabricagdo, instalagdo, montagem, operagdo, reforma, restauragdo,
reparo ou manutengdo;

q) Operagdo, manutencdo de equipamento ou instalagdo;

r) Execugdo de desenho técnico, nas industrias quimicas e petroquimicas e de alimentos; produtos
quimicos; tratamento de 4gua e instalagdes de tratamento de agua industrial e de rejeitos
industriais; seus servigos afins e correlatos.*”

3.2 Exercicio da Engenharia Quimica por Empresas

Caracteriza-se como empreendimento de Engenharia Quimica, todo e qualquer
empreendimento do setor produtivo que envolva processos para a producao de
produtos diversos, em escala industrial ou direta prestacdo de servigos técnicos
nas areas de: alimentos, cosméticos, biotecnologia, fertilizantes, farmacos,
cimento, papel e celulose, nuclear, tintas e vernizes, polimeros, meio ambiente,

entre outras.

Adaptado da Resolugdo Confea 218, de 29 junho de 1973 e Resolugdo Confea 1.073, de 19 de abril de 2016.
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Segundo a Lei 5.194/1966, para este tipo de empreendimento, sé podera exercer
as atividades discriminadas na lei, quer seja pessoa juridica ou organizacdo
estatal, com a participacdo efetiva e autoria declarada de profissional legalmente
habilitado e registrado pelo Conselho Regional.

Estas atividades inerentes aos empreendimentos da Engenharia consistem em: a)
planejamento ou projeto, em geral, de regides, zonas, cidades, obras, estruturas,
transportes, exploracdes de recursos naturais e desenvolvimento da producgao
industrial e agropecudria; b) estudos, projetos, andlises, avaliacGes, vistorias,
pericias, pareceres e divulgacdo técnica; c) Ensino, pesquisa, experimentacdo
e ensaios; d) fiscalizacdo de obras e servicos técnicos; e) direcdo de obras e
servicos técnicos; f) execucdo de obras e servicos técnicos; g) produgdo técnica
especializada, industrial ou agropecudria.

4. RESPONSABILIDADE TECNICA

De acordo com a Lei n? 6.496, de dezembro de 1977, todo contrato, escrito ou
verbal, para a execucdo de obras ou prestacdo de quaisquer servicos profissionais
referentes a Engenharia Quimica, fica sujeito a Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART).

Uma ART define, para os efeitos legais, os responsaveis técnicos pelo
empreendimento de Engenharia e deve ser efetuada pelo profissional ou pela
empresa no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (Crea), de acordo com
Resolugdo prépria do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (Confea).*

A falta da ART sujeitara o profissional ou a empresa a multa prevista na Lei n?
5.194/1966, e demais cominacdes legais.

*Adaptado da Lei n2 6.496, de dezembro de 1977, que institui a Anotagdo de Responsabilidade Técnica na prestagdo de servigos
de engenharia, de arquitetura e agronomia; autoriza a criagdo, pelo Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia -
Confea, de uma Mutua de Assisténcia Profissional; e d4 outras providéncias.
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